
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК В 

РАЗЛИЧНЫХ СРЕДАХ.



Электрический 

ток

в среде

Проводники Полупроводники Диэлектрики



Классификация веществ по 

отношению к электрическому 

току.

• Химическая принадлежность.

• Носители электрического заряда, 
обуславливающие электрический ток.

• Вольтамперная характеристика (ВАХ). 
Основные законы тока.

• Зависимость сопротивления от температуры.

• Особые явления, наблюдаемые при 
прохождении (протекании) электрического 
тока.



Таблица.

Критерия для 

сравнения

Проводники Полупроводники Диэлектрики

1 вещество

2 носители

3 ВАХ

4 

сопротивление

5 особенности





Электронная теория металлов 

(проводники первого рода).

• Движение электронов 

подчиняются законам 

динамики Ньютона.

• Электроны и ионы 

кристаллической 

решетки 

взаимодействуют путем 

упругого соударения.

• Электроны 

моделируются как 

идеальный газ. 
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Закон Ома в интегральной 

форме.
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Обобщенный закон Ома.
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Сопротивление проводника.

Проводник имеет 

сопротивление 1 Ом, 

если при разности 

потенциалов 1В сила 

тока в нем 1 А.

В 1911 г. голландский 

физик Камерлинг-Оннес 

открыл явление –

сверхпроводимость.
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Проводники второго рода.

Электролиты: кислоты, щелочи и соли.

Электросплавы: расплавленный селен, 

расплавы сульфидов, стекло при высокой 

температуре.



Закон Ома для электролитов и 

электросплавов.

ионовныхотрицателььподвижностb

ионовныхположителььподвижностb
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Закон электролиза.

• Электролиз – процесс выделения на 

электродах веществ, связанный с 

окислительно-восстановительными 

реакциями. 
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Закон Фарадея.

Масса вещества, выделившегося на электроде 

за время ∆t при прохождении электрического 

тока, пропорциональна силе тока и времени.
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Заряд электрона.

В 1874 году было впервые получено значение 

элементарного электрического заряда.

е=1,6·10-19Кл
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК В ГАЗАХ 

– РАЗРЯД.



Механизм возникновения 

зарядов в газе.
Ионизация –

образование 

положительных и 

отрицательный 

ионов и электронов из 

электрически нейтральных 

атомов и молекул.

Ударная ионизация Фотоионизация
Термическая 

ионизация



ВАХ газового разряда.

АВ – линейный участок 

отвечающий закону 

Ома.

ВС –

несамостоятельный 

разряд, с током 

насыщением.

СД – самостоятельный 

разряд.
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Законы тока в газе.

иэлектродаммеждурасстояниеd

ионовпарчислоn
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Плазма.

Плазма – это частично или 
полностью ионизованный 
газ, в котором плотности 
положительных и 
отрицательных зарядов 
практически совпадают. 

В состоянии плазмы 
находится подавляющая 
(около 99%)часть вещества 
Вселенной: от ионосферы 
(слой атмосферы на 
высоте 100-300 км) до 
Солнце.



Электрический ток в вакууме.

Вакуум –состояние 

заключенного в сосуд 

газа при давлении 

меньше атмосферного 

давления.

λ - длина свободного 

пробега.

L - линейные размеры 

сосуда.

вакуум

Низкий

λ<<L

102 Па

Средний

λ=L

10-1-102

Па

Высокий

λ>>L

10-5-10-1

Па

Сверх

Высокий

λ>>L

10-5 Па



Полупроводники.

Чистые полупроводники обладают 

собственной электронно-дырочной 

проводимостью.



Существенная особенность полупроводников 

состоит в том, что в них при наличии примесей 

наряду с собственной проводимостью возникает 

дополнительная, примесная проводимость.



Донорные примесные 

полупроводники.

• Атомы примеси с большей 

валентностью ,чем основных 

атомов полупроводника, 

называются донорами.

• Доноры порождают

электронную проводимость n-

типа (negativ).

• Ток обуславливается 

основными носителями –

электронами.



Акцепторные примесные 

полупроводники.

• Атомы примеси с меньшей 

валентностью ,чем 

основных атомов 

полупроводника, 

называются акцепторами.

• Акцепторы порождают

дырочную проводимость p-

типа (positiv).

• Ток обуславливается 

основными носителями –

«дырками».





Полупроводниковые диоды –

выпрямители.

p-n-переход обладает односторонней 

проводимостью. Это свойство используется в 

полупроводниковых диодах, применяемых для 

выпрямления переменного тока или 

детектирования.
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